Mavzu: Tekislik va uni chizmada berilishi.
Umumiy va xususly vaziyatdagi tekisliklar. Nugta
va to‘g‘ri chizigning tekislikka tegishliligi.

1. Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi;
2. Umumiy va xususly vaziyatdagi tekisliklar;
3. Nugta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi.



Tekislik va uni chizmada berilishi.

Tekislik cheksiz nuqgtalar to‘plamidan Iborat
bo‘lib, birinchi darajali sirtdir. Matematika fanidan
bizga ma’lumki, fazoda joylashgan tekislikning
vaziyatini aniglash uchun uning uchta nugtasini
Ifodalash zarur bo‘ladi. Shundan kelib chiggan holda
chizma geometriya fanida tekislikka tegishli bo‘lgan
uchta nugtaning proyeksiyalarini berish zarur bo‘ladi
va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash
mumKin:



1. Bitta to‘g‘ri chizigda yotmagan uchta nugtaning
proyeksiyalari orqali tekislik beriladi. P(A,B,C).
1 — chizma. 1-a, chizma fazoviy tasvir, 1-b, chizma epyur.
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2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nugtaning
proyeksiyalari bilan beriladi. P(a,K).
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3.
O°‘zarokesishuvchiikkito‘g‘richizigningproy
eksiyalaribilanberiladi. P(anb).




4. O‘zaroparallel
ikkito‘g‘richizigningproyeksiyalaribilanberila
di. P(allb).




5. Tekis geometrik shakllar orgali masalan,
uchburchak, to‘rtburchak va shu kabi boshqga
tekis shakllar bilan beriladi. P(AABC).




6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(P,P./).
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1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan?

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nugtalarning proyeksiyalari bilan berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziglar yordamida berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometric shakl yordamida berilgan?

5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chizig bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqgta orgali berilgan?



2. Umumly va xususly vaziyatdagi
tekisliklar.

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga
nisbatan 1kki xil vaziyatda joylashgan
bo‘lishi mumkin. 1 — umumiy va 2 —
XUsusly vaziyatda.



Ta’rif. Agar  tekislik H,V,W
tekisliklarning barchasiga og‘ib o‘tkir
burchak hosil gilsa, u holda ushbu tekislik
umumiy vaziyatdagi tekislik deb yuritiladi.

Yugoridagi chizmalarning barchasi umumiy
vaziyatda berilgan. Tekislikning proyeksiyalar
tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari 7 —
ma’ruzada batafsil bayon etiladi.




Xususly vaziyatda joylashgan tekisliklar.

Ta’rif. Agar tekislik H,V,W
tekisliklaridan  biriga  parallel  yoki
perpendikulyar joylashsa, ushbu tekislik
xususly vaziyatdagi tekislik deb yuritiladi.




H,V va W tekisliklarga parallel joylashgan
tekisliklar.

H tekislikka parallel joylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik H — gorizontal proyeksiyalar
tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik

gorizontal tekislik deb yuritiladi. P(AABC)I|IH.
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P(AABC) |IH - gorizontaltekislikquyidagixususiyatlargaega:

Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligiuchununing A'B'C’
gorizontalproyeksiyasio‘zininghaqiqiykattaligibilanproyeksiyalanadivaza =0%o°ladi;
Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklargaperpendikulyarjoylashganligiuchun,
unings£p = £y =90%o°ladi;

Uchburchak ABC tekislikning A"B”"C" frontal proyeksiyasi [0X) o°‘qqa parallel
bo‘lganbirto‘g‘richiziqdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqaliuning P,, frontal
1z10‘tadi;

Uchburchak ABC tekislikning A'"B"C™ profilproyeksiyasi [oy) o‘qga parallel
bo‘lganbirto‘g‘richiziqdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqgaliuning
P\profilizio‘tadi;



1.2. V tekislikka parallel joylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik V — frontal proyeksiyalar

tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik
frontal tekislik deb yuritiladi. P(AABC)||V.
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R(aDEF) || V - frontal tekislikquyidagixususiyatlargaega:

Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligiuchununing D"E"F" frontal
proyeksiyasio‘zininghaqiqiykattaligibilanproyeksiyalanadivazf =0o°‘ladi;
Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklargaperpendikulyarjoylashganligiuchun,

uningza = 2y =90%o°ladj;

Uchburchak DEF tekislikning D’E'F’

gorizontalproyeksiyasi

[oX) o‘gqqa parallel

bo‘lganbirto‘g‘richiziqgdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqgaliuning

Rygorizontalizio‘tadi;
Uchburchak DEF tekislikning

DHIEHIFHI

profilproyeksiyasi

[0Z) o‘qga parallel

bo‘lganbirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqaliuning R, profilizio‘tadi;



1.3. W tekislikka parallel joylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik W —
profilproyeksiyalartekisligiga parallel

joylashganbo‘lsa, ushbutekislikprofiltekislik
deb yuritiladi. P(AABC)|IW.
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Q(aKLG) Il W - profiltekislikquyidagixususiyatlargaega:

Ushburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligiuchununing K'"L"'G"’
profilproyeksiyasio‘zininghaqiqiykattaligibilanproyeksiyalanadivazy =0o‘ladi;
Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklargaperpendikulyarjoylashganligiuchun,
uningza = £ =90%o0°ladi;

Uchburchak KLG tekislikning K'L'G’ gorizontalproyeksiyasi [oy) o‘qqa parallel
bo‘lganbirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqaliuning
Rygorizontalizio‘tadi;

Uchburchak KLG tekislikning K"L"G” frontal proyeksiyasi [0z) o°‘qqa parallel
bo‘lganbirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadihamdaushbuchiziqorqaliuning R,, frontal
1z10‘tadi;



2. H)V va W tekisliklarga
perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovchi tekisliklar.

Ta’rif. Agar tekislik H,V va W tekisliklaridan biriga
perpendikulyar joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik
proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.




2.1. H tekislikka perpendikulyar
joylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik H tekislikka perpendikulyar
joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik gorizontal
proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi.
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P(nABC)LH — gorizontalproyeksiyalovchitekislikquyidagixususiyatlargaega:

Uchburchak ABC tekislik H tekislikkaperpendikulyarjoylashganligiuchun, uning A'B'C’
gorizontalproyeksiyasibirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadivaushbuchiziqorqalimazkurteki
slikning P, gorizontalizio‘tadi. Py frontal 1ziesa [0X)
o‘qqaperpendikulyarproyeksiyalanadi.
P(ABC) L H= A'B'C' € Pva PVl[OX). za = 900,

Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklargaog‘ibo‘tkirburchaknitashkilgiladi. ABC *
V = £B8< 90%a ABC ™ W = 2y< 90° Ushbuburchaklarhagigiykattalikkateng. 14 —
chizma.

b) Uchburchak ABC tekislikningbarchaproyeksiyalarihagigiykattalikkatengemas.



2.2. V tekislikka perpendikulyar
Jjoylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik V tekislikka perpendikulyar
Jjoylashgan  bo‘lsa, ushbu  tekislik  frontal
proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi
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R(aDEF)LV - frontal proyeksiyalovchitekislikquyidagixususiyatlargaega:

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikkaperpendikulyarjoylashganligiuchun, uning D"E"F”
frontal
proyeksiyasibirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadivaushbuchiziqorqalimazkurtekislikning R,,
frontal izio‘tadi. R,gorizontaliziesa [0X) o‘qqaperpendikulyarproyeksiyalanadi.

R(DEF) LV =D"E"F"eR,va RHl[ox). £ =900,

a) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklargaog‘ibo‘tkirburchaknitashkilgiladi. DEF ~
H = 2a< 90%a DEF ™ W = 2y< 90°. Ushbuburchaklarhagigiykattalikkateng.

b) Uchburchak DEF tekislikningbarchaproyeksiyalarihagigiykattalikkatengemas.



2.3. W tekislikka perpendikulyar
joylashgan tekislik.

Ta’rif. Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar
joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik profil proyeksiyalovchi
tekislik deb yuritiladi.




a)

——

0'1 <0y‘
y

Q(aKLG)LW - profilproyeksiyalovchitekislikquyidagixususiyatlargaega:

Uchburchak KLG tekislik W tekislikkaperpendikulyarjoylashganligiuchun, uning
K"L"G"
profilproyeksiyasibirto‘g‘richizigdaproyeksiyalanadivaushbuchizigorqalimazkurtekislikn
ing Ryprofilizio‘tadi. Qpgorizontalva Q,, frontal izlariesa [0X) o‘qga parallel
proyeksiyalanadi.

Q(KLG) LW =K"L"G" € Qy; QH [ox) va Q/lI[ox). 2y =90°.
Uchburchak KLG tekislik H va V teklshklargaog ibo‘tkirburchaknitashkilgiladi. KLG #
H = 2a< 90%a KLG ™ V = £< 90°. Ushbuburchaklarhagigiykattalikkateng.

b) Uchburchak KLG tekislikningbarchaproyeksiyalarihagigiykattalikkatengemas.
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5 — chizma. 6 — chizma.

4 — chizma.

1. Qaysi chizmada profil tekislik berilgan?

2. Qaysi chizmada profil proyeksiyalovchi tekislik berilgan?

3. Qaysi chizmada gorizontal tekislik berilgan?

4. Qaysi chizmada gorizontal proyeksiyalovchi tekislik berilgan?
5. Qaysi chizmada frontal tekislik berilgan?

6. Qaysi chizmada frontal proyeksiyalovchi tekislik berilgan?



3. Nugta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi.

Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chizigni tanlashga to‘gri
keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nugtani tanlab, so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli
ekanligini isbotlash uchun, ushbu nuqta orgali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘gri chiziq
o‘tkazish zarur bo‘ladi. Bunday holda ushbu nuqgta orqali tekislikda yotuvchi cheksiz to‘g‘ri
chiziqg o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib chigadi.

Tarif. Tekislikda yotuvchi nugtaning yetishmagan proyeksiyasini aniglash uchun,
ushbu nugta orqgali biror-bir ixtiyoriy to‘g‘ri chiziq o‘tkazib aniglanadi.
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Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chizigni isbotlash uchun, ushbu
to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishli bo‘lgan 1kki nugtasini aniglash
kerak bo‘ladi.

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nugtasi orgali o‘tib uning
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi.




1. Tekislikning bosh chiziglari.

Ta’rif. Tekislikda yotuvchi h(h',h") — gorizontal, f(f ,f ") —

frontal va p(p',p",p'") — profil chiziglarga tekislikning bosh
chiziglari deyiladi.

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chizig yoki
tekislik o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning
h(h',h'"") — gorizontal va f (f ',f ") — frontal chiziglariga
perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziq yoki tekislik o‘tkaziladi.

1.1. Tekislikning h(i#',h") — gorizontal chizig‘i.

Ta’rif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hamda H
tekislikka parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikning
h(h',h"") — gorizontal chizig ‘i deyiladi.




Tekislikning Py Gorizontalning
gorizontal chizig'i frontal proyeksiyasi
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Tekislikning h(#',h") — gorizontal chizig‘i quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning h(k'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘lib, H tekislikka parallel
joylashgan bo‘ladi.
h(#'h") € P(Py,Py) vah(x'h") Il H;
b) Epyurda h(k’h") — gorizontal chizigning 2" — gorizontalning frontal proyeksiyasi [0X)
0‘qqa parallel bo‘ladi.
h" Il [ox);
c) Epyurda h(#’4") — gorizontal chizigning ~" — gorizontalning gorizontal proyeksiyasi
P(Py, Py) tekislikning Py gorizontal iziga parallel bo‘ladi.
h' || Py.



1.2. Tekislikning f (f ',f ") — frontal chizig‘i.

Ta’rif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lib, hamda V tekislikka
parallel joylashgan bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikning f (f ,f ") — frontal chizig ‘i
deyiladi.

Tekislikning
frontal chizig'i

Frontalning
frontal
proyeksiyasi

V

0

gorizontal
proyeksiyasi

7’ f T Frontalning

Tekislikning 7' (f".f ") — frontal chizig‘i quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Tekislikning f (f 'f ") — frontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikka parallel
joylashganbo‘ladi.  f(f',f") € R(RyRy)va f(f', f") I V;
b) Epyurda f(f’, f") — frontal chizigning f' — frontalning gorizontal proyeksiyasi [0X) 0‘qqa
parallel bo‘ladi, 'l [ox);
c) Epyurda f(f',f") — frontal chizigning f" — frontalning frontal proyeksiyasi P(Py, Py)
tekislikning P, frontal iziga parallel bo‘ladi. 7" 1 P,
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2. Tekislikning eng katta og‘ma chizig’i.

Tarif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislkka tegishli bo‘lib, mazkur
tekislikning bosh chiziglaridan biriga perpendikulyar joylashgan
bo‘lsa ushbu to‘g‘ri chiziq tekislikning eng katta o‘gma chizig‘i deb
yuritiladi.

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W tekisliklarga og‘ib
o‘tkir burchaklar hosil giladi. Ushbu burchaklarni aniglash uchun, tekislikning eng katta
og‘ma chizig‘idan foydalanib aniglanadi. 9 — chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Py)
tekislikni H tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(Py,P,,) tekislikning AB to‘g‘ri
chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(P,,P,,) tekislikning h(h’,h")
gorizontal chizig‘iga (va P, gorizontal iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa,
P(P.,Py) tekislikni H tekislikka 2« og‘ish burchagini tashkil giladi. 10 — chizmada izlari
bilan berilgan P(P,,P,,) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi berilgan. P(P.,P\/)
tekislikning CD to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u P(P,,P,))
tekislikning f(f ',f ") frontal chizig‘iga (va P,, frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C
burchak esa, P(Py,P,/) tekislikni V tekislikka 2 og‘ish burchagini tashkil giladi.




Tekislikning

eng katta og'ma
chizig'i /




1 — misol. Izlari orgali berilgan P(P,,P,,) tekislikni H tekislikka og‘ish
burchak kattaligi topilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqgichlarda yechiladi:

1) P(Py,Py) tekislikning P, gorizontal izida A’
nuqgta tanlanadi (11 — chizma);

2) A’ nugta orgali tekislikning P, gorizontal
iziga perpendikulyar bo‘lgan A'B’ kesma
chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B"” frontal
proyeksiyasi chiziladi;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB]
kesmaning  haqiqiy  uzunligi  to‘g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. To‘g‘ri  burchakli A'B'B,
uchburchakning A’ uchi P(P,P,,) tekislikni
H tekislikka og‘ish za burchagini tashkil
giladi.

Javob: P(Py,Py) " H = 2a.




2 —misol. Izlari orgali berilgan P(P,,,P,,) tekislikni V tekislikka og‘ish

burchak kattaligi topilsin.

Misol quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1)

2)

P(Py.Py) tekislikning P,, frontal izida C”
nugta tanlanadi;
C" nuqgta orqgali tekislikning P,, frontal iziga
perpendikulyar bo‘lgan C"D” kesma chizib
olinadi;
[CD] kesmaning yetishmagan C'D’
gorizontal proyeksiyasi chiziladi;
Epyurning frontal proyeksiyasida [CD]
kesmaning  haqiqiy  uzunligi  to‘g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. To‘g‘ri burchakli C"D"D,
uchburchakning C” uchi P(P,P,,) tekislikni
V tekislikka og‘ish 2 burchagini tashkil
giladi.

Javob: P(P,,Py) " V= £B.



3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin.
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E’tiboriz uchun rahmat



